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Den ny arkitektur — ressourcel

Lcndancr

bevidsthed og transformation 03.10.2023

DEN NY ARKITEKTUR

Dette er reelt en ny eera for arkitekturen, og vi har veeret i den i et
stykke tid.

Desveerre er det byggede miljg konservativt. Det kraever lang
planlaegning, det tager ar, fra en idé opstdr, til at et projekt star
feerdigt. Og meget kan nd at aendre sig | samfundet | samme periode.

Samtidig er det stadig langt nemmere at tjene penge pd at gdre det
samme som i gdr, det samme, som har bragt os i dette rod. Jeg pdstar
ikke, at vores projekter Igser alt, men vi bevaeger os altid mod at finde
bedre Igsninger inden for de kendte og ukendte barrierer ved at bruge

logik, viden og kreativitet til at designe vores vej ud.
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Lcndancr

Denne zera er for arkitekter, der bliver arkitekter igen. Producenter der
bliver samarbejdspartnere, der reproducerer og optimerer spildte
ressourcer.

Nedrivere som ressourcesamlere og materialespecialister.

Sa sparg ikke, hvad du vil designe (fri form), men hvad det kan blive
(udnyttelse af det eksisterende).
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Niklas Nolsge
Arkitekt / Lgser
Omradechef
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HVEM?
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arkitektur

udvikling cirkulaer
radgivning
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Projekt tidslinje

Lcndancr

ecycle Center Nordhavn Pelican Self Storage
Upcycle House ecycle Center Storage hotel
Residential 00 m2 8,500 m2
140 m2

Residential
3.909 m2

Resource Rows
Residential
9,148 m2

Upcycle Studios

Healthy homes
Residential
181 m2 per home

Slagteriet Holstebro

Transformation, cultural hub
60 ha

Waste Retreat
Summerhouse

UN17 Village
Residential and offices
35,000 m2

Grenttorvet
Community house
1.060 m2

Made in Aarhus, Lisbjerg
Residential
20,000 m2

Woods Augusthus
Mixed-use, offices
26.200 m2

The Swan
Kindergarten
1.436 m2

Sundmolen Warehouses
Offices and headquarter
12,900 m2

Karstadt Reparked
Office and hotel
20,179 m2

Tree
Offices
14,650 m2

Green Plot Iceland
Mixed-use
741 m2

v



Den ny arkitektur — ressourcebevidsthed og transformation 03.10.2023

%

e

= e

AN

)

3

GEER I

Lcndancr

1 % OF TOTAL NORTH AMERICAN MATERIAL INFLOW ENDS UP IN PRODUCTS THAT ARE STILL IN USE 6 MONTHS AFTER THEIR SALE. @
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what got us here won't get us there
Marshall Goldsmith

Vi ma acceptere at der er
ting vi kunne | gar, som vi
ikke kan | dag

Lcndancr
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Lcndancr

“The test of a first-rate intelligence
is the ability to hold two opposing ideas in mind at the same time
and still retain the ability to function.

One should, for example,
be able to see that things are hopeless
yet be determined to make them otherwise.”

F. Scott Fitzgerald famously wrote:



Byggestop -
Forbyd nedrivning
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Hvis nedrivning —etabler en

cirkuleer byggeplads,
genanvend
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Nvbyg — brug sunde og

biobaserede materialer og
prug ressourcer der hvor de
giver mening
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AT FORSTA
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Kortlzegning er viden, viden er magt.
Vi kan kun Igse det problem vi forsta

Lcndancr
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ARCHITECT

PRODUCER

DEMOLISHER

OTHER
ADVISOR

MUNICIPALITY

ENGINEER

CONTRACTOR

CLIENT

ARCHITECT

PRODUCENT

DEMOLISHER

MATERIAL
MAPPING

OTHER
ADVISOR

MUNICIPALITY

ENGINEER

CONTRACTOR

CLIENT




Identificering giver tilgeengelighed
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Distribution af potentialer, pa flere niveauer

e T - - N
Himlingsplater 0,14 % o s
Keramisk 0,8 % - —‘ araeron 084

| Oversikt over karllagte materialers samlet verdi i NOK:
Teppe 0,05%

Indre Tre 0,05 %
Marmor 0,13 %
skifer 0,13 %
Kalkstein 0,12 % O\

BYGNING 36 - LILLEAKERVEIEN 2A ‘

MATERALEOVERSKT

Steinfie [ 17+ 958 200 NOK

Tret [l 16.321.000 NOK

Konstruksjonsstal [l 21.900.000 noK

Total skonomisk
materialeverdi

ool &% Himiingsplater [l 23.653.100 NOK NOK 1.443.385.300,-
Teppe I =5 022 000 HOK

137.980 ton af
byggematerialer

ialt Mursteins [l 23.059.800 NOE

Astolt [ 73656700 NOK
*Inid. indre fre

Granitt 0.06%—"
e 0,01% —

Betong 92%  Verdi av betong direkte gjenbruk vs. knust betong i NOK:

Krust befong [ 34.106 400 NOK
Murstein 2%

=

Beton | 5 744,000 NOK
stal 0,28% ‘/

Lcndancr
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HISTORIER
UDFOLDET
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Ressourceraekkerne
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Manuelt arbejde, arbejde med materialet
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Lcndancr Resource Rows
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Ka rStadt REPARKED

Karstadt| Location: Berlin, Germany | Size: 20.129 m2 | In design

Lcndancr



TIL STEDE /PA STEDET

Kan man bygge med det gamle p-hus?

Lcndancr
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Ressource kortlaegning

Glass and glass products

Steel or metal construction material

e

~

Steel or metal

Bricks and stones

sheets

Objects

Concrete

Lcndancr

BIG QUANTITY

Ts@®@®dD <

Indoor glass facade Outdoor glass facade

450 390 m2 880m2 690 m2

m2

690m2

iium facade without

filling 1510 m2

Alumi

- 2

Perforate Roof sheet
d plate
3 . 7
. 4
Natural stone Concrete tile
590 m2 320m2 960 m2 500 m2
2180 m2 930 m2 20m2 1880 m2
Concrete floors 2484 m3 Concrete ramp 3243
m3

Wire glass Railing

159 piece 38m2

Steel beam/column

&

Facade plate

Metal sheet
Gravel
570m2
278m2 76 m2
Pyramid

Beam

103 piece

GOOD QUALITY

Shop window Window Light dome
471m2 305m2 12 piece
Metal sheet

Terazzo Natural stone

10m2 32m2 4m2

Glass roof Elevator Escalator
piece 26 piece

Beam Beam

42 piece 35 piece

Granite

35m2

Ventilation

system

2 piece

Sandstone

40m2

Pergola

2 piece

Aluminium

bollard

52 piece
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Ressource katalog

Lcndancr

Bricks and stones

HIGH
|
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L 2
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LOW

@ ",

Objects

Glass and glass products

\g IS
IS
.

Low HIGH

Steel or metal Construction
material

=

.

QUANTITY .

¢
*

Concrete

23

Steel or metal sheets
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Materiale Bank Fase Il

An analysis of the amount of materials in the material
bank. The graph shows that there is a sufficient amount
of materials in all categories except for windows, where
new materials are required

I cxisting materials
Required amount of materials
New materials

Parking
beams

Lcndancr

Escalator
steps

Stone tile

Metal
(railing a & sheets)

Windows

Concrete slab from
parking

Concrete
pavement
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Etagedaek

rete deck from parking

Wooden structure

Cutted conc

ete

Building a hybrid wood/ concr

Existing in situ concre

Cutting for the the new structural module
ensions

e miT I PhIDEtition, Analysis
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Bjaelker

Lcndancr

Existing beams in parking space

505 available pieces (after they are cut into 2-3
parts)

=
- ﬁ%ﬁ é%i%ﬁ-a
7

Existing reused The beams are cut into 2-3 Reused as facade
beams parts grid
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Rulletrappe Facade

Light wooden stucture

Escalator steps

Available 1170 pieces (26 escalators / around 45 steps per
escalator)

Estimated 864
pieces

Metal facade mounted on steel
profiles

Lcndancr
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Upcycle Studios

Lcndancr Upcycle Studios



Den ny arkitektur — ressourcebevidsthed og transformation 03.10.2023

Lcndancr Upcycle Studios
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Lcndancr IN EUROPE, 1,5 MIO. TONNES OF GLASS WASTE ANNUALLY IS PROVIDED FROM DEMOLITION OR RENOVATION OF BUILDINGS
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No paints
or fillers
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Lcndancr

DESIGNED MANUALLY

UDVIKLING

ot

|

VS§
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Upcycle glas-ratio = 47%
Time = 107 Hours

DESIGNET BY ALGORITHME
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Upcycle glas-ratio = 52%
Time = 600 Seconds

Krone UP Windows by Lendager
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DETALJEN
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FORM FOLGER
TILGANGELIGHED

Lcndancr
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14.850 m2 | Office and public qu?cesl In construction
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Koncept for et hgjhus

¢ VIEW

neel®

iw FALATE
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A i aA D
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Vertical Aarhus Aesthetic follows availability
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Stedet

Lcndancr TRA
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Koncept

Flow Social cores Dynamic footprint Re-connecting

Adjusting to context Human scale Public inclusion Green surfaces

TRENJaNcr TRA
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Materiale udviklinger

Windmill wings Metal sheets Windows Window panes Textiles

Facade Facade Windows Flexible walls Acoustics

Waste & offcut wood Bricks Pavement Adopted trees Recycled concrete aggregate

All interior surfaces Exterior furniture Pavement Urban spaces Floor slabs

Lcndancr TRA
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Trae i bygningen

Konstruktion
570 m3 sgjler af limtrae
2280 m3 CLT-plader

Facade
624 m2 facadebeklaedning
5374 m2 facade i traekassette

Indvendige overflader
13013 m2 Gulve

3711 m2 Vaegge

345 m2 Lofter

Indvendige veegge
1991 m2 Indvendigt traeskelet

Lcndancr

Material innovations

% Reuse of off cut wood for all vertical- and
horizontal surfaces

Upcycled waste textiles &
PET bottles for acustics

Reuse of windmill wings for
solar shading

Metal sheets for
facade cladding

@] Reuse of old window panes
= for flexible walls

e Recycle concrete aggre-
m gate for floor slabs

Reuse of local trees

Reuse of windows

Reuse of bricks for
exterior furniture

Reuse of stones for new pavement

Interior

il

.

%,

Exterior

TRA
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Vindmellevinger — affald eller ressource?

e

~j'l’j{'tve municipal landfill in"Wyoming.
Cemetery for 870 waste windmill wings

Lcndancr TRA
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Future windmill waste

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

1997 2010 2020 2030 2046

102.000 tons vindmegllevinger anslas at
blive taget ned i Europa inden 2025.

Lcndancr @ Tonnes composite material
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Vindmellevinger, fra idé til realisering

Identifying resources Develop Testing Improving

Lcndancr TRA
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Materialitet - komposition

TRA ALUMINIUM

Lcndancr TRA
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Fortzelling - udtryk

Treeets bark

Treets bark bestar af yder- og inderbark. Nar traeet vokser,
opstar der spaendinger, og den ydre bark revner. Der
opstar et komplekst udtryk af lagdeling fra inderbark til
yderbark, som giver dybde, skala og farvespil.

Diagrammerne til hgjre viser, hvordan vi forsgger at vise
bade de dybe spraekker og de generelle farve- og
strukturforskelle i barken.

Ved at blande bade sinusformede og trapezformede
braedder og arbejde med forskellige
overfladebehandlinger kan man opna et spil i barken
mellem "spraekkerne".

Lcndancr
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Facade

Sinus Plader

Metalbeklcedning, trce detaljering Facade meanster Sinus - 1000x600mm
413011 //413 012 Plodebredde 1080mm
Dcekbredde 1000mm
Iﬁ ALY AW ALY AW .
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Koncept, en cirkulzer byggeplads

Eksisterende forhold Facade- og tagmaterialer Materialer, interigr
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Gl. Gladsaxe Skole
1937-1967-2020
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Som fundet
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Til stede

Vingetegl Observatorie

Stalfacade Gadelampe Rutsjebane

Fliser Treer
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Traespaer
| |
Oprindeligt spcer. Spcer tilpasses ny geometri af TE. Konstruktionstrce filfajes for at
Er nedtaget intakt af nedriver. forstcerke konstruktion.

Stalkonstruktion monteres.
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Demontér
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Logistik
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Tilpas og justér
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Montér
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Nordhavnen
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Materialer

BEVARET

Lcndancr

Concrete
Frame

Reused Bricks

Concrete
Walls

Exterior Stairs

Concrete
Decks
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Pakhus 47 —i tal

e Total building weight

*  Weight of new construction (17 %)

*  Weight of preserved construction (83%)

*  Weight of waste from renovation send to landfill (6%)

Amount of reused waste from renovation (65%)

*  Weight of building pr. m2 (19.267 m2 gross area)

*  Weight of new materials pr. m2

24.119 tons

4.165 tons

19.954 tons

1.194 tons

772 tons

1,25 ton

0,22 ton

A new building would have needed 45,000 tonnes of materials, we used 4,165.

Lcndancr
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Sustainable Design Process

PHASE 1: PHASE 2: PHASE 6:
PROJECT SUSTAINABILITY EVALUATION &
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Realiteten i en Sustainable Design Process

PHASE 1: PHASE 2: PHASE 3: PHASE 4: PHASE 5: PHASE 6:
PROJECT SUSTAINABLE SUSTAINABLE LAYOUT & EVALUATION &
CLARIFICATION CONCEPT DEVELOPMENT DESIGN FINALIZATION WRAP UP
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HVAD HAR VI LART?



Vi lever i en tid, hvor alle vores valg skal males. Mdles mod
konsekvens, mod manglen pa samme, males i vaegt, energi og CO2.
Eller males pa handling.

Det er derfor vigtigere end nogensinde, at vi lzerer vores verden at
kende, og at vi forstar, hvad det er, vi forsgger at reparere og
hvordan.

Det skaber en ny zestetik, en ny tilgang til materialer, ressourcer og
tid.

Vi skal bruge denne tid til at undres, forundres og stille spgrgsmal. Vi
skal alle turde at sige fra og udfordre det, vi ikke kan se rigtigheden i.
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AT UNDRES

Tillad at undres
Veer i tvivl og rejs sp@rgsmadl
Hellere have spurgt end at opdage, at det er for sent
Samarbejd



Den ny arkitektur — ressourcebevidsthed og transformation 03.10.2023

FOLG OP

Rom blev ikke bygget pd én dag, af én mand eller pd én gang.
Tag aldrig et gjeblikkeligt svar for den fulde sandhed
Udforsk muligheder og pr@v igen, men med en anden vinkel.
Samarbejd
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FORANDRING

Tingene vil 2endre sig, det har de altid gjort, og det vil de altid gare.
Veer en del af det, og grib det, i den hastighed og i de bidder, du kan hdndtere.
Del dine ideer og ejerskabet, folk vil hjaelpe dig
Samarbejd

Lcndancr
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Fremtidens baeredygtige almene bebyggelser

Britt Nemmmge, Nordic Office of Architecture

|
)

Nordic
Office of
Architecture



A

Hvilke udfordring skal det almene byggeri
forholde sig til de kommende ar?
eller

Hvordan kommer det almene byggeri til at se ud |
fremtiden?

Nordic
Office of
Architecture



Nordic
Office of
Architecture
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Udled mindst mulig Co2

Vi skal minimere jordens temperaturstigning, for
at mindske klimaforandringerne, og for at beskyt-
te jordens gkosystemer.

Derfor skal energiforbrug reduceres, bade i pro-
duktion, transport, handtering og drift.

Energi fra fossile kilder skal helt undgés.




A

Begraens forbrug - genbrug!

Vi skal minimere treekket pa jordens knappe og
ikke-fornybare ressourcer.

Vi skal reducere vores forbrug fra 4 - 1 jordklodes
ressurceforbrug pr. ar.

Genbruge og genanvende s& meget som muligt,
og dermed generere mindst muligt affald.

Anvende fornybare ressourcer
(biobaserede materialer)
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(Jge biodiversiteten

Biodiversiteten er under voldsomt pres og hastig
tilbagegang som falge af klimaforandringerne,

Det truer mennesker, dyr og planters eksistens.

For at sikre

— ren uft,

— frisk vand,

— sund jordbund og

— bestavning af afgraderne,

skal vi skabe flere levesteder til flora og fauna, for
at @ge biofaktoren, lokalt, nationalt og globalt.
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Den almene bolig
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LCA Kommuneplanskrav
BR-krav Byggeskadefondens krav Certificeret Statiker
Regnvandshandtering/klimasikring Beeredygtighedscertificering
Certificeret Brandradgiver Jordbundsforhold Inflation
Radgivning
Grundpriser
Inddragelse
Lokalplanskrav
Stoj
Forurening Dokumentation
LCC Driftsudgifter

Jgede udgifter til finansiering



Rammebelgbet (maksimumbelabet)

Grundpriser Beeredygtighedscertificering
BR-krav
Certificeret Brandradgiv@srdbundsforhold
Forurening Radgivning
Kommuneplanskrav Inflation Inddragelse
Lokalplanskrav .
Regnvandshandtering/klimasikring Stoj
Certificeret Statiker
Byageskadefondens krav  Dokumentation
LCA Driftsudgifter
LCC @gede udgifter til finansiering
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Vi kan gogre det bedst vi kan

Mest

Mindst

N

Simpel reperation og vedligehold

Renovere ved behov ("end of life” pa nuvasrende funktion).
HHP med henblik pa fremtidssikring

Transformere eksisterende byggeri

Bygge til/pa eksisterende byggeri

Bygge mindst muligt nyt pa jomfruelig jord




N

Mindre “brug og smid vaek”
- mere levetidsforlaengelse

Levetidsforlzengelse af kekkenlage



b= re genbrug eller up- Cyf-‘lln
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Produkt S

A1 Ramaterialer
A2 Transport
A3 Fremstilling

Ramaterialer \—)

(A4 Transport)

(AS Opfereise)

-~ ,?
Fremstillin #
Transport ;‘\ 9 7 z
’
// -
/ ”
s /
Udenfor projekt | Lo
D Potentiale for genbrug. : . Energi{o[b[ug
genanvendelse og anden ' Genbrug (D) / i\ P m Udskiftning
nyttiggerelse n Y
®
L2 '. T
: \ '
a4 Genanvendelse (D) \
| H (|(, \ Brug
's!'ll'— F\\ \ (B1 Brug)
Bortskaffelse v \ (B2 Vedligeholde)

N (B3 Reparation)
B4 Udskiftning

\ (BS Renovering)
# B6 Energiforbrug til drift
(B7 Vandforbrug i drift)
Endt levetld

(C1 Nedtagning/nedrivning)
(C2 Transport)

C3 Forbehandling af affald
C4 Bortskaffelse



A Udled mindst mulig Co2

-
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(Jg biodiversiteten

Begraens forbrug - genbrug!
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Nordic Office of Architectures fokushijul til udvikling af
Baeredygtige Almene boliger (uden certifceringskrav)



Fakta

Arstal: Opfart 2017

Type: Totalentreprise

Bygherre: Boligforeningen VIBO
Entreprisesum: 30 mio. kr.
Storrelse: 1.742 m2

Radgivere: Sophus Sabye Arkitek-
ter, Arkitekturbutikke & Arcgency Ar-
kitekter, Ingeniar Michael Serritzlew
& Fligaard Radgivende Ingeniarer
A/S.

Totalentreprener: BGB
Fotos: COAST, Rasmus Hjortshgj



A

Projektet er det forste af sin slags
til at konvertere en tidligere kirke til
boliger.

Potentialet er abenlyst:

Man far sanselige rum, en detal-
jerigdom og en unik histore forae-
rende.

Man far ogsa en reekke besveerlig-
heder i transformationsprocessen,
men det feerdige resultat er et helt
seerligt og enestaende byggeri.
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Fabers fabrikker

4 boliger privat udvikling

Fakta
Arstal: Opfart 2020
Type: lkke oplyst

Bygherre: Faaborg-Midtfyn Kom-

mune sammen med bygningsejer
Martin Skibsted

Entreprisesum: ikke oplyst
Starelse: 500 m2

Radgivere: Arcgency Arkitekter,
Ekolab og Aarhus Arkitektskole

Entreprenar: ikke oplyst
Fotos: COAST, Rasmus Hjortshaj
Vinder af Renover-prisen 2022.



A

Arcgencys ‘Hus i hus’ koncept vender udfor-
dringerne til nye potentialer og skaber en ny
boligtypologi med en steerk identitet og et lille
fodaftryk.

Kernen og skallen

| stedet for at renovere alle kvadratmeter og
overflader lades store dele af den gamle
fabrik sta som den er. Kun de bygningsdele
som er i kritisk stand i forhold til bygningens
levetid renoveres.

Kernen udggr den primeere bolig. Den er
kompakt, energieffektiv og bygget i naturli-
ge materialer. Der er gode dagslysforhold,
et godt indeklima og stor rumlig variation.
Kernen indeholder: alrum, veerelser, kakken
og bad.

Skallen er et uopvarmet fleksibelt rum, hvor
man afheengig af arstiden kan gare det, der
er sveert at fa plads til i en traditionel bolig.




a de her industribyg-
| landet, hvor man har
>d stor succes. Det kan
ingerne som industri igen,
oliger gar, at historien bliver
s jeg er prisvaerdigt”

ater fra Renoverprisens Nominering stdyalg)

SRS il =
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Lisbjerg Bakke
Fakta

Arstal: 2014-2013

Bygherre: Al2bolig
Entreprisesum: 45 mio kr
Storrelse: 4100 m2 - 40 boliger
Radgivere: VVandkunsten, Moe.
Entreprener: Hustemrerne
Fotos: Helene Hayer Mikkelsen

Vinder af Fremtidens Bzeredygtige
Almene Boliger (FBAB), 2013 (eta-
geboliger

il =l

H'””‘ 0 &
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Den 3-4 etagers bolighebyggel-

se | bakkerne 10 km vest for Aarhus
centrum er disponeret som en lille
landsby med to taette bogrupper a tre
bygninger.

Projektet er opfart med Wood Stock,
som er et sgjlebjeelkesystem i limtree
udviklet af Vandkunsten og MOE.

Beton og stal er desuden anvendt,
hvor det giver byggeteknisk mening
og af lavpraktiske hensyn. Fxtil ele-
vator og trapper samt for at opfylde
lydkrav.

De 23cm tykke deek udgeres af lim-
trae og 9cm armeret beton for at sikre
lyddeempning. Stalbjeelker erstatter
trae visse steder for at bevare bygge-
systemets proportioner.




A

Den hybride byggeteknik og sajle-
bjeelkesystemet giver hgj planmaessig
fleksibilitet og understatter fremtidig
demontering og genbrug af byggema-
terialer. Facader og vinduer er forberedt
for altanmontage.

Overdimensionerede tagudhaeng og
vandnaeser beskytter den ubehandle-
de redgransfacade. Konstruktiv beskyt-
telse er en del af projektets arkitekto-
niske udtryk.

Tagformen og bygningsprincippet har
ogsa givet ekstra haijt til loftet pa de
gverste etager.

Entrepriseomkostningerne for boliger-
ne er p& bare 11.000 kr/m? ex. moms
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Naturligraekkerne

Fakta

Arstal: ikke realiseret
Bygherre: soges
Entreprisesum: 7 mio kr
Storrelse: X boliger
Radgivere: ReVaerk
Entreprenor: -
lllustrationer: Relaerk
Fotos: ReVaerk

Et af de tre vinderforslag i konkur-
rencen til Realdanias og Villum
Fonden indsats: ‘Bolighyggeri fra4
til 1 planet
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"Naturligreekkerne opbygges af fa,
grundleeggende elementer:

Lerjordsveegge, tammerkonstruktioner
og biogene isoleringskassetter.

Elementerne fungerer i kraft af hinanen,
hvor den centrale stampede lerjords-
veeg og den omgivende tgrmmer-
konstruktion tilsammen skaber en
konstruktiv base, hvorpé der opbygges
praefabrikerede, lette og modulaere
isoleringskasetter af rene biogene ma-
terialer.

Lerjordsvaeggen funderes pa et mini-

mum af et stribefundament, mens den
resterende konstruktion opbygges pa
skruefundamenter.”
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Hyldespjaeldet

Fakta

Arstal: 2009

Klient: Bo-Vest (VA)
Entreprisesum: 15 mio kr
Storrelse: 1 bolig
Projektgruppe: Cenergia,

Rubow Arkitekter, Kuben Manage-
ment, VELUX, Rockwool, Danfoss
og MOE

Fotos: Kristoffer Juel Poulsen og
Torben Eskerod, Velux Group

Et EUDP og LBF innovationsfond-
stottet udviklingsprojekt

(Albertslundkonceptet)
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KLIMAVENLIGT: Kirstens
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Alegraes i vinduerne

Forskningsprojekt, Munkeveenget, Kolding, ALFABO

Naturlig ventilationslasning testes.

"Alegrees har en evne til naturlig ventilation
som passiv keling om sommeren og passiv
solvarme om vinteren og kan absorbere
bade fugt og lugte... alegrees, filtrerer fx luften,
er stgjdeempende og fungerer som almin-
delig isolering, nar ventilationselementet er

lukket”










Disponering &

- De politiske forlig

- Puljernes formal

- Aflgb pa puljerne

- Annoncering 2023

- Ansggninger til beeredygtighedspuljerne
- Anspgning til digitaliseringspuljen
- Indsendelse af anspgningen

- Anspgningens indhold

« Vurderingskriterier

- Tid og proces

- Byggeskadefonden

- Evaluering, afrapportering og vidensdeling

10. oktober 2023
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De politiske forlig

Puljer til baeredygtighed og digitalisering i Grgon Boligaftale og Fonden for blandede byer.

Gron Boligaftale 2021-2026, maj 2020:

- Investeringsramme (ydelsesstgtte) til miljp- og klimavenlige l¢sninger pa 101 mio. kr.
- Investeringsramme (ydelsesstgtte) til digitalisering pa 40,4 mio. kr.

- Tilskud til forspg med miljp- og klimavenlige lgsninger pa 50,5 mio. kr.

- Tilskud til forspg med digitale l¢sninger pa 5,0 mio. kr.

- Baeredygtighedspuljen er rettet mod stottede og ustpttede renoveringer.

- Digitaliseringspuljen er rettet mod bade renoveringer og nybyggeri.

Fonden for blandede byer 2022-2026, juni 2022:
- Tilskud til forspg med miljo- og klimavenlige lpsninger pa 100 mio. kr.

- Puljen er rettet mod bade renoveringer og nybyggeri.
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9
Baeredygtighedspuljerne i begge forlig -

Formal:

” Formalet med puljen er at bidrage til at udvikle, afprove og implementere nye miljo- og klimavenlige lgsninger i
alment byggeri.”

- Afprovning og implementering af lpsninger med klimavenlige byggematerialer.
- Afdekning af muligheder for konkret at genanvende af byggematerialer i alment boligbyggeri.

- Afdeekning af konkrete eksempler pd og muligheder for at optimere anvendelse og besparelser pd almene
boligers forbrug af el og varme.

- Gennemfarelse df tiltag, der kan sikre bygningerne en leengere levetid og reducere miljgbelastningen, fx ved at
benytte den frivillige beeredygtighedsklasse.

- Tiltag, der kan effektivisere energiforbruget i bygningsmassen, fx varmepumper til stgrre bygninger.
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o
Midler afsat til digitaliseringsstrategien i Gron Boligaftale

Formal:

”Strategien for digitaliseringen af det almene byggeri skal bidrage til at tilvejebringe og udbygge en digital

infrastruktur i sektoren, hvor alle relevante bygningsrelaterede data kan samles og felge bygningerne igennem
hele deres livscyklus.”

”Midlerne afsat til strategien kan anvendes til medfinansiering af fx analyser, systemudvikling, vejledning og
fuldskala-afprovning. Der kan gives statte til alt fra egentlige demonstrations-/implementeringsprojekter, over
forskellige fors@gs- og udviklingsprojekter til mere forskningsprceegede aktiviteter. Anvendelsen af de to
“delpuljer*” koordineres, sa de forskellige aspekter pd et indsatsomrdde understgttes bedst muligt.”

* Med delpuljer menes baeredygtighed og digitalisering.
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o .. o
Aflgb pa puljerne

Baeredygtighedspuljerne frem til 2023

Fonden modtog i forbindelse med anspgningsrunde 2022 i alt 9 ansggninger fra boligorganisationer,
hvoraf disse 4 projekter endte med at fa tildelt stotte i form af tilskud.

- Genanvendelse og cirkuleert potentiale af byggematerialer i forbindelse med realisering af en
udviklingsplan (efter forudgaende kortleegning).

+ Genanvendelse af byggemateriale i forbindelse med 4 helhedsplaner i samme boligorganisation.
- Demonstration og formidling i forbindelse med opferelse af cirkuleert nybyggeri.

- Cirkuleer drift og vedligehold af boliger.

Der er til projekterne disponeret samlet 11,2 mio. kr., heraf er 7,2 mio. kr. fra Gron Boligaftale og 4,0 mio kr.
fra Fonden for blandede byer. Der er ikke bevilget ydelsesstotte.
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(@) °
Aflgb pa puljen
Digitaliseringspuljen frem til 2023
Strategiens hovedprojekter:
Det Centrale Almene Regnskabsregister - datavarehus (DCAR) og
Det Centrale Almene Bygningsregister (DCAB)

o Indberetningssystemet og datavarehuset (DCAR) er under udvikling og lanceres i 4. kvartal 2023.
e Bygningsregistret (DCAB) videreudvikles lpbende.

o Der er til de 2 projekter samlet disponeret 12,5 mio. kr., heraf er 1,3 mio. kr. disponeret fra
forspgsmidlerne, medens 11,2 mio. kr. er disponeret fra investeringsrammemidlerne.

BygAlment

o Den almene byggeportal (BygAlment) er en digital platform hos Byggeskadefonden for nybyggeri og
renovering af almene boliger.

o Der er til projektet disponeret samlet 10 mio. kr., heraf er 1 mio. kr. disponeret fra forspgsmidlerne,
medens 9 mio. kr. er disponeret fra investeringsrammemidlerne.

Udviklingsprojekter
e Der har ikke veeret tildelt midler til udviklingsprojekter.
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Annoncering 2023

Gron Boligaftale, 2023:

- Tilskud til forspg med beeredygtige lpsninger: 20 mio. kr.
- Tilskud til forspg med digitale lpsninger: 2 mio. kr.

- Anspgningsfrist: 4. december 2023

Fonden for blandede byer, 2023:
- Tilskud til forspg med beeredygtige lpsninger: 40 mio. kr.
- Anspgningsfrist: 4. december 2023

Gron Boligaftale, lpbende ansggninger, 2023 :
- Ydelsesstotte til forspg med baeredygtige lpsninger: 49 mio. kr.
- Ydelsesstotte til forspg med digitale lpsninger: 8 mio. kr.

Tilskud til radgivnings- og forskningsinstitutioner, lgbende ansggninger.
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Ansggninger til beeredygtighedspuljerne

Hvilke emner kunne en ansggning til beeredygtighedspuljerne handle om?

Forspgsprojekter, der fremmer og anvender nye lgsninger til et mere baeredygtigt alment byggeri:

- Genanvendelse af byggematerialer.
- Afprovelse af nye materialebesparende lgsninger.

- Losninger som kan eendre pa byggeprocesser, eller lpsninger som kan reducerer ombygningsgrad i
forhold til geengse lpsninger.

- Byggematerialer med lavt klimaaftryk, herunder biogene byggematerialer.
- Design for adskillelse med drift som formal.

- Differentieret eller cirkuleert vedligehold.

- Levetidsforlaengelse eller selektiv renovering.

- Ny mader at energioptimere og energieffektivisere pa.

10. oktober 2023

158



Ansggninger til beeredygtighedspuljerne

Anspgninger som ligger udenfor puljens formal

- Regnvandshandtering og biodiversitet.

- Beboerhuse, orangerier, drivhuse osv.

- VE-projekter — solceller, jordvarmeanlaeg m.m.

- Lade standere.

- Energirenovering med energibesparelser som formal. (Grgn screening og Grgn Garanti)

- Digitalisering og tekniske lpsninger, som alene har besparelser pa energiforbrug som formal.
- Indeklima.

- Veerktoj og vejledninger.
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Ansggninger til digitaliseringspuljen

Hvilke emner kunne en ansggning til digitaliseringspuljen handle om?

Udviklings- og forsggsprojekter som bidrager veesentligt til digitaliseringen af det almene byggeri
(nybyggeri, bygningsdrift, vedligeholdelse og renovering) ud fra en livscyklusbetragtning.

- Nye digitale lpsninger.

- Forspgsprojekter omkring, hvordan man kan anvende sensorer i bygninger til at indsamle data, der kan
lette nogle af de manuelle arbejdsgange, nar almene boligorganisationer planleegger drift og vedligehold.

- Analyser som skal skabe den forngdne viden til at binde de forskellige arbejdsgange i og omkring den
almene bygningsmasse bedre sammen, sa man kan ¢ge datagenanvendelse og minimere administrativt
dobbeltarbejde. For eksempel analyse af, hvordan data til planleegning af drift og vedligeholdelse kan
genanvendes i gkonomistyringen og i forbindelse med udbud og indkgb af handvarkerydelser.

- Puljens initiativer kan taenkes sammen og koordineres med baeredygtighedspuljen. Det vil saledes ikke
vaere udelukket, at det samme projekt kan modtage stotte fra begge puljer, hvis det omfatter bade
baeredygtigheds- og digitaliseringsaspekter.
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Digitaliseringsstrategien

Oversigt over initiativer

Tilstandsmeerke

for alment
byggeri Inddragelse af
analyse af
kontoplan og

/ henlzggelser

Inddragelse af
leverandgrer - X
af byggeri og s

teknologi 1’1

. Almen ':

i Det Centrale R I‘-l ByggeFfortal !

" J‘
b &
-

i
Almene

3 Bygnings-
k! register V SoeeeT
b ']
LY
. r

Demanstrations- Eventuelle
Jforsggsprojekter nye analyser

#
L

10. oktober 2023

161



Indsendelse af anspgning O

Hvordan ansgger man?

- Ansggning oprettes pa Driftsst@tteplatformen ved oprettelse af sagstype ”Baeredygtighed m.v.” eller
"Digitalisering”.

- Ansggninger i forbindelse med nybyggeri dbnes med Landsbyggefonden.

- Der oprettes en ansggning pr. pulje. Et projekt kan ansgge og modtage midler fra flere delpuljer og
finansieres med bade tilskud og ydelsesstotte.

- Ansggningen oprettes pa afdelingsniveau. Omhandler anspgningen flere afdelinger fremsendes pa en
afdeling.

- Ansggninger fra eksterne radgivnings- og forskningsinstitutioner indsendes til fonden uden oprettelse
af sag.
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Ans¢ggningens indhold

Den fulde liste ligger i ansggningsvejledningen pa Landsbygefondens hjemmeside.

- Kort beskrivelse af det/de baeredygtigheds-/digitaliseringstiltag, som man ¢nsker at indarbejde i
projektet. Beskrivelse af graden af nyteenkning og eksempelvaerdi for det/de planlagte tiltag.

- Dokumentation for indledende og kvalificerende radgivning i forhold til afdeekning af muligheder for
indarbejdelse af klimamaessig beeredygtighed i projektet.

- Oplysninger om tilknyttet radgiver med ansvar for implementering af baeredygtighed og/eller
digitalisering har de ngdvendige kompetencer, og plan for baeredygtighedsledelse i projektet.

- Oplysninger om forventet udbudsform, og beskrivelse af hvorledes radgivning og kvalitetssikring af det
stgttede handteres og viderefores i udfgrelsesfasen. Herunder lpbende handtering af risikoanalysen.

- Budget for projektet forud for tildeling af midler fra puljerne. Budget for anspgningen til puljen opdelt i
merudgifter til radgivningsydelser, gvrige omkostninger og merudgifter til anleegsarbejder.

- Tidsplan for det planlagte projekt inkl. forslag til proces vedr. risikobehaeftede forhold.
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Vurderingskriterier
Hvad veegtes i ansggningen?

- Det ansogte tiltag reducer CO2 udledningen vaesentligt i forbindelse med anlaeg og/eller drift. I
driftsperioden teenkes ikke i driftsenergi, men i drift og vedligehold af bygningen i hele dens levetid.

- Projektet skal have en afklaret tidsplan, og der skal som minimum foreligge et dispositionsforslag.
- Udarbejdelse af eller a®endringer af lokalplaner skal veere afsluttet (geelder seerlig nybyggeri).
- Projektet har modtaget skema A eller er teet pd en skema A-indstilling.

- Det skal vaere afklaret og beskrevet hvilket baeredygtighedstiltag der gnskes at anspge om tilskud eller
ydelsesstotte til, f.eks. en bygningsdel el. bygningsdesign.

- Anspgningen supplerer et arbejde, som alligevel skulle udfgres, men hvor en mere baeredygtig losning
tilvaelges.

- Projektet er skalerbart i forhold til almen udbredelse indenfor en overskuelig fremtid.
- Tildelingen skal kunne skaleres.

- Projekter der har indarbejdet plan for monitorering og har plan for ”vedligehold” af risikoanalysen.
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Tid og Proces

Ansggningsfrist

Tilskud under GB: 4.12.2023

Ydelsesstotte under GB og tilskud under FFBB: 4.12.2023 , vejledende*.

Forventet bevilling
Tilskud og Ydelsesstgtte (abning af Bossinf): 4.2.2024.

Skema A:

Tidsplan afhaenger af den enkelte kommune.

Skema B:

Tidsplan afheenger af den enkelte kommune. Ansgges der alene om radgivning gennemfgres skema B ikke.

* Der styres med koordineret behandling af ansggninger til puljer uden anspgningsfrist, med 2-3 arlige
behandlingsrunder.
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Byggeskadefonden

- Der gennemfores skema ABC pa stottede projekter.
- Bygherre skal som sadvanlig kreeve kvalitetssikring, herunder krav til granskning og risikovurdering.

- Risikoerkleeringen og risikoanalysen skal bruges proaktivt; saerligt i forbindelse med nye materialer og
nye byggetekniske lpsninger. Risikoanalysen er et redskab.

- Monitorering, modificeringsmuligheder og DV-planer bliver endnu vigtigere.

- For projekter stottet fra puljerne indsendes dokumentation for risikoanalyse og risikoerklaering ved
projektforslag til Landsbyggefonden forud for skema B.

- I'tilfaelde af projektaendringer ved hovedprojekt indsendes supplerende dokumentation for risikoanalyse
og risikoerklaering Landsbyggefonden igen.
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Evaluering, afrapportering og vidensdeling

- Projekterne vil ved afslutningen af puljernes lpbeperiode skulle gennemga en ekstern
evaluering.

- Boligorganisationen er forpligtet til selvevaluering og vidensdeling (AlmenNet) samt
deltagelse i den ekstern evaluering af det stottede projekt.

- Landsbyggefonden udbeder sig 2 gange arligt kort status pa projektet.

- Et beeredygtighedstiltag som stottes med tilskud eller ydelsesstotte fra puljerne kan ikke
udtages af projektet. Sker dette bortfalder stotten.

- Ved projektets afslutning indsendes dokumentation for byggeriets endelige resultat,
herunder billeder, beskrivelser og klimamaessigeffekt m.v.
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Abne puljer

Puljer med anspgningsfrist.

10. oktober 2023

Ansoeg om tilskud til forspg med baredygtige
lgsninger (Gron Boligaftale)

Der kan anseges om stette til udvikling og gennemfarelse af
forseg med nye baeredygtige lasninger i almene renoveringer.

Ansagningsfrist: 4. december

Laes mere og ansag her >

%o

Ansog om tilskud til forsgg med digitale
lgsninger (Gron Boligaftale)

Der kan ansgges om stette til udvikling og gennemfarelse af
forseg med nye digitale lesninger, der fremmer kvaliteten og
effektiviteten i forbindelse med beeredygtige l@sninger i almene
renoveringer.

Ansagningsfrist: 4. december

Lees mere og anseg her >

O

Ansog om tilskud til forseg med baredygtige
lgsninger (Fonden for blandede byer)

Der kan anspges om stette til udvikling og gennemfarelse af
forseg med nye baeredygtige l@sninger | alment nybyggeri og
renoveringer.

Ansagningsfrist: 4. december

Laes mere og ansag her >

Ansog om Grundkebslin til etablering af almene
boliger (Fonden for blandede byer)

Der kan seges om lan til finansiering af en del af udgiften til kab
af grunde. Grundene skal anvendes til etablering af almene
boliger. Ansggning sker gennem et digitalt ansegningsskema,
som indsendes via selvbetjeningslgsning ‘Grundkebslan'.

Ansagningsfrist: d. 1. februar og d. 1. oktober

Ansegg via selvbetjeningslgsning >
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Lobende puljer

Puljer uden anspgningsfrist.

10. oktober 2023

O

Ansgg om ydelsesstotte til baeredygtige
lgsninger (Grgn Boligaftale)

Der kan sages ydelsesstatte til at afprave, demonstrere og
udvikle nye baredygtige lasninger, hovedsageligt i forbindelse
med renoveringssager, der i @vrigt er stattede.

Ansggningsfrist: Lebende ansggninger

Laes mere og ansgg her >

Ansgg om tilskud til tilpasning af weldres behov
(Fonden for blandede byer)

Der kan ansgges om stgtte til forsggsprojekter med tilpasning af
eksisterende almene boliger og almene boligomrader til zldres
behov.

Ansagningsfrist: Lebende ansagninger

Lzes LBF Orienterer nr. 915 >

Ansog om ydelsesstgtte til digitale losninger
(Gron Boligaftale)

Der kan sgges ydelsesstatte til demonstrations- og
forsggsprojekter, som udvikler og udbreder nye digitale
l@sninger, hovedsageligt i forbindelse med renoveringssager,
der i gvrigt er stgttede.

Ansagningsfrist: Lebende ansagninger

Lees mere og anseg her >

o

=N

Ansog om tilskud til radgivnings- og
forskningsinstitutioner (Gren Boligaftale)

Der kan ansgges om statte til eksterne radgivnings- og
forskningsinstitutioner i tilknytning til projekter, der stgttes med
investeringsrammemidler til baeredygtige eller digitale
l@sninger.

Ansggningsfrist: Lebende ansagninger

Lees mere og anseg her >
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O LANDSBYGGEFONDEN

Spergsmal?



O LANDSBYGGEFONDEN

Ingen kan gore alting, men alle kan lidt.

Iben Marie Lehm
Byggeteknisk konsulent, Byggeteknisk Team
Tlf.: 33 76 21 86 Mobil: 25 23 4112 iml@lbf.dk



O BYGGESKADEFONDEN

Baeredygtighed og
risikobehaftede forhold

Civilingenigr, ph.d. Charlotte Gudum
Landsbyggefondens informationsmegde 4. oktober 2023



O BYGGESKADEFONDEN

Mest baeredygtigt er det vi ikke bygger.

Naestmest er det, der holder laenge.



A BYGGESKADEFONDEN

Hovedpunkter for indlaeg

A Intro til Gren Guide

A De juridiske rammer

A Genbrugsmaterialer og biogene materialer — brug erfaringer.

A Hvorfor risikoanalyse og -erklaering — konsekvenser nar den er mangelfuld
A Bedre og mere sikre valg

A Eksempel pa risikoanalyse og granskning

A Listen med obligatoriske risiko-/gransknings-/fokuspunkter



O BYGGESKADEFONDEN

Byggeteknisk god kvalitet er baeredygtigt




O BYGGESKADEFONDEN

Kort holdbarhed og kort levetid er ikke baeredygtigt

Familieboliger 2016 Familieboliger 2014



En gron guide er pa vej
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O BYGGESKADEFONDEN

Lovgrundlaget for Byggeskadefonden

A BEKnr2139 af 21/12/20220 om kvalitetssikring af byggearbejder i alment byggeri

§ 8. Det skal bl.a. ved sikres, at bygningsdele,
konstruktioner og materialer vaelges eller udformes med henblik pa at opna den fastlagte kvalitet. Relevante
egenskaber skal kunne genfindes efter indbygningen. Saerligt skal udformning og valg sigte pa: 1) at svigt i
byggeriet undgas, 2) at bygninger kan drives, herunder vedligeholdes, pa en rationel og gkonomisk made, og 3) at
bygninger kan efterses, og bygningsdele udskiftes lettest muligt.

§ 11. Bekendtggrelsens bestemmelser kan fraviges ved aftalt forsggsbyggeri, nar der er tale om vaesentlige
afvigelser fra hidtidig byggeskik.



O BYGGESKADEFONDEN

BSF en barriere — for et mere baeredygtigt byggeri?




O BYGGESKADEFONDEN

Men..... Hvor er barriererne for mere
baeredygtigt byggeri?
A Byggeskadefondens krav til kendte og
gennemprevede lgsninger.
A Bekendtggrelser om kvalitet og holdbarhed.

A Materialeprisen og rammebelgbet for nyt
byggeri.

A Forsyningssikkerhed og arstidsbestemt levering
af materialer.

A Hvad med indeklima (st@v, impraegnering).
A Realkreditforeningens holdning til lanemulighed.

A Kan byggeriet efterfglgende blive forsikret pa
normal vis mod vandskader, brand, skadedyr, rad
0g svamp?

A Hvad med driften?




VASENTLIGE JURIDISKE RAMMER [2023] & BYGGESKADEFONDEN

* [Kvalitetssikringsbekendtggrelsen Krav om granskning og
risikovurdering — ogsa af lgsninger, der vaelges af klimahensyn.

e AB-systemet Tillaeg til ABR18, hvori bygherre kan specificere
radgivers baeredygtighedsydelser. Pracisering af entrepreng-
rens frie materialevalg og orienteringspligt.

* Bygningsreglementet Krav om LCA-beregninger (livscyklus-
vurdering) af nybyggeri og graenseveaerdi for bygningers klima-
pavirkning

 Byggevareforordningen Krav om CE-markning af byggeva-
rer, der er omfattet af en harmoniseret standard eller en ETA
(Europaeisk Teknisk Vurdering).

e Taksonomiforordningen Falles europaisk klassifikationssy-
stem for om en gkonomisk aktivitet er baeredygtig.




A BYGGESKADEFONDEN

Genbrugsmaterialer

Dackker Byggeskadefonden?

Ja, hvis materialet er kendt og lgsningen gennemprgvet.

Findes der erfaringer med brug af genbrugsmaterialer?



O BYGGESKADEFONDEN

Realdania "De genanvendte huse”
Boliger opfart af genbrugsmaterialer for 30 ar siden




O BYGGESKADEFONDEN

Genbesgg af tre genanvendte huse i 2022

De fleste materialer
fremstar i god stand 30

S fatnings- 2 i
Om“'jggpgr?'“gs ar efter og har ikke

kraevet vedligeholdelse
udover det saadvanlige.




BYG-ERFA

Genbrug af mursten - begransninger

og anvendelsesmuligheder

De gamie produktionsmetoder, den
tidigere anvendelse og pavirkringer
giver — sammen med nye byggetek-
rikker — bagraensninger | anvendeal-
sen af gamie mursten. De ekssteran-
de rammer for byggeri og den tiho-
rende lovgivning giver mulighed for at
dokumenters gamie afrensede sten,
sa de kan anvendes | nys bygninger.
Der skal stilles krav ti dokumentatio-
nan, hvad entan stenane kobas hos
en laverandor eller genbrugsas direkie
fra egen nedravet bygning.

Byg-erfa og Dansk Byggeskik

Byggetek e erfaringer

ERFARINGSBLAD ERSTATTEN
(21)190205 118 f

EMNECRD
Murvork

O BYGGESKADEFONDEN

indiedning
Tegl og mursten er det samme materiale
| dag som | mdadelaidaren, men produk-
sonsmetoderme og byggeteknikken her
sandret sig.

Bresnding af mursten foregk dligare |

o Siankere korstruktonsr med sdskik for-
00 bagmur mediarer behov for en sters
boyningstraskstyrke af murvaerket. Derfor
er der steme krav il moiens vedhast-
ning t stenzne og styrken.

s Stananes muretiade har fiat sndreds

Evt. kan nye 0g gamie mursten komi-
neres, 53 da nye mursten anvendss | de
mast udsatte positionar, fx murkroner og
mure mod syd og veet. Der findes nye
mursten, som har samme udsesnde som
gamis mursien Det kan fx udoyites ved

INGENIORVIDENSKABELIGE SKRIFTER
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A BYGGESKADEFONDEN

Biogene materialer

A Er det nyt og uprgvet?

A Vi har bygget med trae, halm, stra og he leenge...vikingeborge, bindingsveerk,
barakker, sommerhuse.

A Vikender en del til problemer med rad, svamp, skimmel, brand.



O BYGGESKADEFONDEN

Brug branchens faelleseje og erfaringer

A Treeinformation og Byg-erfa blade A SBl-anvisninger og rapporter
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O BYGGESKADEFONDEN

Selv om det er nyt, er det ikke uforudsigeligt

A Vikan forudsige funktion og holdbarhed af

det meste, med baggrund i :

A Erfaringer

A Naturvidenskab
A Bygningstysik

A Alment teknisk feelleseje.




Risikoanalyse og -erklaering

> O

Genbrugsmaterialer og biobaserede
materialer er i udgangspunkt et
‘risikobehaeftet forhold” ved projektforslag

|dentificer risiko og eliminer de store risici.

Ved udbudsprojektet er der normalt ikke
laengere risikobehaeftet forhold.

Er det ikke muligt at nedbringe risikoen,
skal der findes en anden lgsning.

...eller bygningsejer ma patage sig en
risiko.

O BYGGESKADEFONDEN

Underskrives af projekterende og bygherre ved
projektforslag og igen ved udbudsprojekt.
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O BYGGESKADEFONDEN

Fra projektforslag til udbudsprojekt

- risikodiagram som stgttevaerktoj for beslutninger under projekteringen

Risikodiagram O BYGGESKADEFONDEN

Meget
sandsynlig

Sandsynlig

Mulig

Mindre
sandsynlig

Usandsynlig

Sandsynlighed

Mindre

Ubetydelig betydende

Betydelig Alvorlig Katastrofal

Konsekvens



O BYGGESKADEFONDEN

Eksempler pa mangelfuld risikoanalyse og
-vurdering
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Kortlaeg risikoen i projektet

Risikodiagram

Meget
sandsynlig

Sandsynlig

Mulig

Mindre
sandsynlig

Usandsynlig

'Sandsynﬁghed
Ubetydelig

Konsekvens

Mindre
betydende

A BYGGESKADEFONDEN

Betydelig

Alvorlig

Katastrofal

A Fugtig undergrund
A Facadens inddaekningsdetaljer
A Vadrum
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Traeboks-byggeri i tidligere mose
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O BYGGESKADEFONDEN

Daekkonstruktion med trae under omgivende terraen
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Skade i 6 boliger anmeldes 3 ar efter aflevering BYCGESKADEFONDEN

* ET KIG | GULVKONSTRUKTIONEN

» Kraftig opfugtning af » Fgringsrgr gennembryder  Blankt vand pa overside af
gulvkonstruktion. sokkel. radonspeerre.

» Tor polystyren under
radonspaerren.

« Andre steder vad polystyren.



O BYGGESKADEFONDEN

Traeelementer

Modulbyggeri med teglspan. Adgang til tagterrasse.
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O BYGGESKADEFONDEN

Fugesvigt og bagfald med stor konsekvens

Opskeering af loft set nedefra
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Inddaekninger med utaette hjgrner — vand under
gulvbraedderne!
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Teknikrum mod vadrum bygget med traevaegge

A Sma uteetheder og kondens pa kolde rgr har
store konsekvenser for de opdages.

A Laekagemelder?

A Vand opfugter treeelementerne ved utaethed
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Nye metoder og konstruktionsprincipper
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Se bagud for at taenke fremad
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Periodevis hgj vandstand i Slesvig

Tradition fra 1100-tallet Hus bygget pa veerft




O BYGGESKADEFONDEN

iv beskyttelse af facade

Konstrukt
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O BYGGESKADEFONDEN

Et tungt vadrum i et CLT byggeri

A Uteetheder kan opdages hurtigt

A Vand kan bortpumpes fra forsaenket
omrade
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Vadrum pa fugtféelsomt etagedaek
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O BYGGESKADEFONDEN

Kombination af beton og trae




O BYGGESKADEFONDEN

Design for adskillelse, sa vinduet kan skiftes, eller
enkeltdele kan fornys.

-
n

: Indbygning af uprgvet materiale skal udfgres efter "design for adskillelse”,
. sa konstruktionen kan skilles ad, materialet udskiftes og konstruktionen
lukkes igen, uden at andre materialer samtidig skal skiftes.




Accepter ikke hgj risiko

Risikodiagram

Meget
sandsynlig

Sandsynlig

Mulig

Mindre
sandsynlig

Usandsynlig

Sandsynlighed
Ubetydelig

Konsekvens

Mindre
betydende

O BYGGESKADEFONDEN

Betydelig

Alvorlig

Katastrofal

O BYGGESKADEFONDEN



O BYGGESKADEFONDEN

Risikoanalyse i praksis
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Eksempel pa en radgivers risikoanalyse

Indvendig efterisolering kan vaere risikobehaeftet

Folg alment teknisk feelleseje som BYG-
ERFA blad (31) 22 08 17, som angiver op til
75 mm isolering.

REARMGESLAD

Indvendig efterisolering af murveerk

Folges bladet anser BSF ikke, at der er en
risiko.

Hvis der efterisoleres med mere, skal der
foretages beregninger og fremskaffes
referencer, som underbygger, at der under
de aktuelle betingelser ikke en risiko.

NB! Almene boliger er fugtbelastnings-
klasse 3!
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Radgivers analyse med baggrund i BYG-ERFA

BYG-ERFA, blad (31) 22 08 17 - " Indvendig efterisolering af murvaerk” frarader indvendig efterisolering ved fglgende
forhold: (bilag 3)

= Opfugtning (opstigende grundfugt, fugtindtraengning fra terran eller indtraengende slagregn)
*Forholdet er ikke aktuelt. Eksisterende konstruktion er sikret mod indtraengende slagregn i kraft af
hulmurskonstruktion med luftspalte. | bund af hulmur findes heeldning ud mod formur.

= Ydervaggene er halvstensvagge
*Forholdet er ikke aktuelt. Eksisterende konstruktion er fuldmuret med isoleret hulmur med luftspalte.

= Bindingsvaerk
*Forholdet er ikke aktuelt.

» Rumklima i fugtbelastningsklasse 4 eller 5
*Forholdet er ikke aktuelt.

* rumklima i fugtbelostningsklasse 3 medmindre en dynamisk fugtteknisk vurdering af konstruktionen for eksempel iht.
DS/EN 15026 viser, at det er forsvarligt

*Forholdet er aktuelt. Rumklima er fugtbelastningsklasse 3, men der er udfgrt fugtteknisk analyse. Endvidere etableres
mekanisk ventilation for afhjslpning af brugsbetinget fugt.

* Frostspraengninger
*Forholdet er ikke aktuelt. Der er ikke konstateret frostspraengninger i bygningsdelen.

= Nedbrudte fuger

*Forholdet er p.t. ikke aktuelt. Der er ikke konstoteret nedbrudte fuger, men det er et opmarksomhedspunkt ift. drift -
og vedligeholdelse. Dog er dette ikke at anse for en risiko, do der er tale om en hulmurskonstruktion med mulighed for
bortledning af indtreengende slagregn i bund af element.

* Smuldring
*Forholdet er ikke aktuelt.

= Soltudfzldning

*Forholdet er ikke aktuelt.



O BYGGESKADEFONDEN

....videre analyse i fht. Byggeskadefondens risikobegreb

- Bygningsdelen ikke har en tilpasset driftsplan. Bygningsdelen kraver ikke zndringer i driftsplanen.

- Bygningsdelen kraver gget drift. Bygningsdelen kraver ikke gget drift.

- Bygningsdelens konstruktive udformning eller materialevalg er utraditionel. Der er tale om kendte materialer
i kembination med konstruktioner, hvis funktion og drift er afprgvet igennem 50 ar.

- Bygningsdelen er sammensat af nye og efter danske forhold uprgvede materialer. fenolskum og fibergips er
kendte materialer.

- Bygningsdelen er vanskelig at inspicere. Bygningsdelen er tilgangelig i alle boliger.

- Bygningsdelen kraver hyppige eftersyn. Kraever ikke eftersyn.

- Bygningsdelen kraver mange forudsatninger opfyldt for at kunne fungere efter hensigten. Forudsatninger
er allerede til stede i kraft af den eksisterende ydervags udformning. Dog skal eksisterende tapet afrenses
grundigt og bygningsdelen skal tzztnes mod tilstgdende konstruktioner, hvilket ses som simple og bygbare
tiltag.
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Renovering af betonfacade, eksempel fra guiden

A Projektbeskrivelse: Facaderenovering, hvor man gnsker at
genbruge den eksisterende regnskeerm af beton. Fremtidig
ventileret betonplade og isoleret indefra.
Isoleringsmaterialet er traefibre med dampbremse af
treefiberplade indvendig. Bygningshgjde er 15 m og
terraenkategori Ill.
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AN Dam pb remse Risikodiagram A BYGGESKADEFONDEN
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Nyt og uafprgvet under danske forhold

3

Sorgenfrivang, eksempel pa en anden betonfacade



Skema fra guiden

Risikoomrade

neaAluoyIsIy

161As je Buiuyainabio4

w
[
=
o
]
<
S
«Q
=
(]
Q.
=
(=]
=
(%]
<t
(=]
—*

forventede Overskridelse i kortere perioder,
fugtbelastning <4 uger, kan accepteres. SBI 277

stedet for eller akkumuleres fugt i
fugtbelastnings- fugtighed < 75% , nar
klasse 3. Med den temperaturen > 5°C.
indefra, skal det Fugt i bygninger.

sikres at fugten kan
ventileres bort og
ikke ophobes.

Bemaerkninger og henvisning til relevant litteratur

Dampbremse i »w v U Der ma ikke udfaeldes kondens

dampspaerre i konstruktionen. Den relative

A BYGGESKADEFONDEN

L = lille (gren), M = middel (gul), S = stor (rgd)

Handtering og evt. henvisning til bilag Aktion

Der foretages en dynamisk Fugtkyn
fugtsimulering, som efterviser, at dig
der ikke ophobes fugt i radgiver

konstruktionen. Eller det
kontrolleres at dampteetheden af
dampbremsen opfylder kravet om
10 gange sa diffusionsteet, som
lagene leengere ude i
konstruktionen.

Det undersgges om den yderste
isolering med fordel kan udfg@res
med en mineraluldsbat af type som
ikke kraever vindspeerre
(komprimeret yderside).



Skema fra guiden

Risikoomrade

Nyt og uafprgvet
under danske
forhold.
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Bemarkninger og henvisning til relevant litteratur

Der findes ikke danske projekter med
almene boliger og > 10 ars erfaring.
Referenceprojekt fra Belgien.
Granskning af rapporter viser, at
konstruktionsopbygningen har
fungeret >10 ar i Belgien. Der er dog
tale om private boliger med lav
beboerteethed, fugtbelastningklasse
2, og andet udeklima end i Danmark.
Regnsksaerm er let pladebeklaedning,
hvor vi her har tung facadeplade.

A BYGGESKADEFONDEN
L =lille (gren), M = middel (gul), S = stor (rgd)

Handtering og evt. henvisning til bilag

Der bygges efter princip om design
for adskillelse, med henblik pa at
isoleringsmaterialet kan udskiftes og
mulighed for at etablere teet
indvendig dampspaerre. Der
undlades installationer (el og varme)
i ydervaeggene.

Projekter
ende

Opbygningen angives |
risikoerkleeringen som et
risikobehaftet forhold.
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Obligatoriske fokus-/granskningspunkter

- en del af den kommende portal BygAlment.dk

A Generelt: A Taget:
1. Nye (og under danske forhold) uprgvede 6. Inddaekninger ved murkroner og
produkter og konstruktioner gennembrydninger af tagfladen
2. Fugtstrategiplan ved traebyggeri A Vadrum:
A Facaden: 7. Vadrumsmembran i vadzone

3. Inddaekninger omkring og fugtspeerre over A Eundament:

vinduer og dgre 8. Dreenforhold

4. Dreeningsmulighed for fuger, vindspeerre,
murvaerk mv. A Installationer:

5. Vandafledning ved ubeskyttet facade 9. Vandinstallationer —materialeforenelighed
mellem ror, fittings og vandkvalitet
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FEM
ANBEFALINGER

BAREDYGTIGHED og BYGGETEKNISK
KVALITET FORENES

SAMMENHANG PROJEKT
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SR L R siwer Loswing
DYGTIGT

GRANSKNINGEN FOLGES OP
ANDRINGER

TILSYN FORHINDRE FEJL

BYGGESKADEFONDEN
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Vaer realistisk, og gerne)&ﬁt kritisk!
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