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Den ny arkitektur -
Ressourcebevidsthed og bæredygtig transformation
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Dette er reelt en ny æra for arkitekturen, og vi har været i den i et 
stykke tid. 

Desværre er det byggede miljø konservativt. Det kræver lang 
planlægning, det tager år, fra en idé opstår, til at et projekt står

færdigt. Og meget kan nå at ændre sig I samfundet I samme periode.
. 

Samtidig er det stadig langt nemmere at tjene penge på at gøre det 
samme som i går, det samme, som har bragt os i dette rod. Jeg påstår
ikke, at vores projekter løser alt, men vi bevæger os altid mod at finde
bedre løsninger inden for de kendte og ukendte barrierer ved at bruge

logik, viden og kreativitet til at designe vores vej ud.

DEN NY ARKITEKTUR
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Denne æra er for arkitekter, der bliver arkitekter igen. Producenter der 
bliver samarbejdspartnere, der reproducerer og optimerer spildte

ressourcer. 
Nedrivere som ressourcesamlere og materialespecialister. 

Så spørg ikke, hvad du vil designe (fri form), men hvad det kan blive
(udnyttelse af det eksisterende).
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Niklas Nolsøe
Arkitekt / Løser
Områdechef
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HVEM?
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c i r k u l æ r
r å d g i v n i n g

u d v i k l i n g

a r k i t e k t u r
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Projekt tidslinje
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Den antroprocæne  t idsalder

1 % OF TOTAL NORTH AMERICAN MATERIAL INFLOW ENDS UP IN PRODUCTS THAT ARE STILL IN USE 6 MONTHS AFTER THEIR SALE.
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ressourcebevidsthed
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Vi må acceptere at der er 
ting vi kunne I går, som vi 

ikke kan I dag

what got us here won't get us there
Marshall Goldsmith
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Forandring i praksis
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”The test of a first-rate intelligence
is the ability to hold two opposing ideas in mind at the same time 

and still retain the ability to function. 

One should, for example, 
be able to see that things are hopeless

yet be determined to make them otherwise.”
F. Scott Fitzgerald famously wrote:
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Byggestop -
Forbyd nedrivning
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Hvis der skal bygges – bevar og 
genanvend bygning og ressourcer 

på stedet
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Hvis nedrivning – etabler en 
cirkulær byggeplads, 

genanvend
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Nybyg – brug sunde og 
biobaserede materialer og 

brug ressourcer der hvor de 
giver mening
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AT FORSTÅ



Den ny arkitektur – ressourcebevidsthed og transformation 03.10.2023

KORTLÆGNING
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Sustainable value-creation through strategic, business critical and 
resource-specific interventions

Kortlægning er viden, viden er magt. 
Vi kan kun løse det problem vi forstår
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Kort lægning  s om  værktø j
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Identificering giver tilgængelighed
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Distribution af potentialer, på flere niveauer
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HISTORIER 

UDFOLDET
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Ressourcerækkerne

Resource rows| Location: Copenhagen, Denmark  | 9184 m2 | Culture | Completed 2020
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Resource Rows
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Manuelt arbejde, arbejde med materialet
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Resource Rows
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Karstadt REPARKED

Karstadt| Location: Berlin, Germany| Size: 20.129 m2 | In design



Den ny arkitektur – ressourcebevidsthed og transformation 03.10.2023

Kan man bygge med det gamle p-hus?

TIL STEDE / PÅ STEDET
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Steel or metal construction material Aluminium facade without 

filling 1510 m2

Steel beam/column

Bricks and stones Natural stone Concrete tile Gravel Terazzo Natural stone Granite Sandstone

2180 m2 930 m2 20 m2 1880 m2 278 m2 76 m2 10 m2 32 m2 4 m2 35 m2 40 m2

Glass and glass products Indoor glass facade Outdoor glass facade Wire glass Railing Shop window Window Light dome

450 

m2

690 m2

390 m2 880 m2 690 m2 159 piece 38 m2 471 m2 305 m2 12 piece

Steel or metal
Perforate
d plate

Roof sheet Facade plate
Metal sheet

Metal sheet

sheets 590 m2 320 m2 960 m2 500 m2 570 m2

Objects

Pyramid Glass roof Elevator Escalator Ventilation Pergola Aluminium

2 piece 424 m2 7 piece 26 piece system

2 piece

2 piece bollard

52 piece

Concrete Beam

103 piece

Concrete ramp 3243 

m3

Concrete floors 2484 m3 Beam

42 piece

Beam

35 piece

BIG QUANTITY GOOD QUALITY

Ressource kortlægning



Den ny arkitektur – ressourcebevidsthed og transformation 03.10.2023

We work with six materials that are already present on site and 
evaluate them in terms of the two criteria; high quantity and high 
quality

HIGH

LOW

LOW
QUANTITY

Q
U

A
LI

TY

HIGH

Steel or metal Construction 

materialBricks and stones

Glass and glass products

Steel or metal sheetsObjects

Concrete

Ressource katalog
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Parking 
beams

Existing materials
Required amount of materials 
New materials

Escalator 
steps

Stone tile Metal 

(railing a & sheets)

Windows Concrete slab from 
parking

Concrete 
pavement

An analysis of the amount of materials in the material 

bank. The graph shows that there is a sufficient amount 

of materials in all categories except for windows, where 

new materials are required

Materiale Bank Fase II
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Wooden structure
Cutted concrete deck from parking

New wooden structure

Concrete cores

Existing in situ concrete slab Cutting for the the new structural module 
dimensions

Building a hybrid wood/ concrete 
structure

Karstadt – Competition, Analysis

Etagedæk
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Existing beams in parking space

505 available pieces (after they are cut into 2-3 
parts)

Existing reused 
beams

The beams are cut into 2-3 
parts

Reused as facade 
grid

Bjælker
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Escalator steps

Available 1170 pieces (26 escalators / around 45 steps per 
escalator)

Estimated 864 
pieces

Light wooden stucture

Metal facade mounted on steel 
profiles

Rulletrappe Facade

1 2 3
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Upcycle Studios

Upcycle Studios



Den ny arkitektur – ressourcebevidsthed og transformation 03.10.2023

Upcycle Studios
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IN EUROPE, 1,5 MIO. TONNES OF GLASS WASTE ANNUALLY IS PROVIDED FROM DEMOLITION OR RENOVATION OF BUILDINGS
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No paints 

or fillers

0

20

40

60

80

100

BenchmarkBuilt

68% 
CO2 reduction
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DESIGNED MANUALLY DESIGNET BY ALGORITHME

U D V I K L I N G

Krone UP Windows by Lendager

Upcycle glas-ratio = 47%

Time = 107 Hours

Upcycle glas-ratio = 52%

Time = 600 Seconds
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DETALJEN
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FORM FØLGER 

TILGÆNGELIGHED
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TRÆ

TRÆ| Location: Aarhus, Denmark  |  14.850 m2 | Office and public spaces| In construction
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Koncept for et højhus

Vertical Aarhus Aesthetic follows availability
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Stedet

TRÆ
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Koncept

TR3

Adjusting to context Human scale Public inclusion Green surfaces

Flow Social cores Dynamic footprint Re-connecting

TRÆ
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Materiale udviklinger

Windmill wings Metal sheets Windows Window panes

Facade Facade Windows Flexible walls

Textiles

Acoustics

Waste  & offcut wood Bricks Pavement Adopted trees

All interior surfaces Exterior furniture Pavement Urban spaces

Recycled concrete aggregate

Floor slabs

TRÆ
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TRÆ

Material innovations
Konstruktion
570 m3 søjler af limtræ
2280 m3 CLT-plader
 
Facade
624 m2 facadebeklædning
5374 m2 facade i trækassette

Indvendige overflader
13013 m2 Gulve 
3711 m2 Vægge
345 m2 Lofter
 
Indvendige vægge
1991 m2 Indvendigt træskelet

Træ i bygningen
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The municipal landfill in Wyoming. 
Cemetery for 870 waste windmill wings

TRÆ

Vindmøllevinger – affald eller ressource?
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Tonnes composite material

1997

8000

7000
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0

2010 2020 2030 2046

Future windmill waste

102.000 tons vindmøllevinger anslås at 
blive taget ned i Europa inden 2025.
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Vindmøllevinger, fra idé til realisering

Identifying  resources Develop Testing Improving

TRÆ
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Test og udvikling

TRÆ
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TRÆ
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STÅLALUMINIUM TRÆ

Materialitet - komposition

TRÆ

TRÆ
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Fortælling - udtryk

Træets bark

Træets bark består af yder- og inderbark. Når træet vokser, 
opstår der spændinger, og den ydre bark revner. Der 
opstår et komplekst udtryk af lagdeling fra inderbark til 
yderbark, som giver dybde, skala og farvespil.

Diagrammerne til højre viser, hvordan vi forsøger at vise 
både de dybe sprækker og de generelle farve- og 
strukturforskelle i barken.

Ved at blande både sinusformede og trapezformede 
brædder og arbejde med forskellige 
overfladebehandlinger kan man opnå et spil i barken 
mellem "sprækkerne".
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Facade
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Svanen
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Koncept, en cirkulær byggeplads

Eksisterende forhold Facade- og tagmaterialer Materialer, interiør



Den ny arkitektur – ressourcebevidsthed og transformation 03.10.2023

Gl. Gladsaxe Skole
1937-1967-2020
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Som fundet
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Til stede

Tegl Vingetegl Observatorie Cykelparkering

Stålfacade Træspær Gadelampe Rutsjebane

Ur Beton Fliser Træer
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Træspær



Den ny arkitektur – ressourcebevidsthed og transformation 03.10.2023

Demontér
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Logistik
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Tilpas og justér
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Montér
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Som bygget
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Sundmolen Pakhus
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Nordhavnen
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Materialer

Brick Walls Reused Bricks Exterior Stairs

Concrete 
Frame

Concrete 
Walls

Concrete 
Decks

Wood Flooring Acoustic 
Panels

CLT

BEVARET

NYT
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• Total building weight 24.119 tons

• Weight of new construction (17 %) 4.165 tons

• Weight of preserved construction (83%) 19.954 tons

• Weight of waste from renovation send to landfill (6%) 1.194 tons

• Amount of reused waste from renovation (65%) 772 tons

• Weight of building pr. m2 (19.267 m2 gross area) 1,25 ton

• Weight of new materials pr. m2 0,22 ton

Pakhus 47 – i tal

A new building would have needed 45,000 tonnes of materials, we used 4,165.



Den ny arkitektur – ressourcebevidsthed og transformation 03.10.2023

EN CIRKULÆR VÆRDIKÆDE
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JEG TOG FEJL
(og det er ok)
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Sustainable Design Process
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Realiteten i en Sustainable Design Process
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HVAD HAR VI LÆRT?
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Vi lever i en tid, hvor alle vores valg skal måles. Måles mod 
konsekvens, mod manglen på samme, måles i vægt, energi og CO2. 

Eller måles på handling.

Det er derfor vigtigere end nogensinde, at vi lærer vores verden at 
kende, og at vi forstår, hvad det er, vi forsøger at reparere og 

hvordan.

Det skaber en ny æstetik, en ny tilgang til materialer, ressourcer og 
tid.

Vi skal bruge denne tid til at undres, forundres og stille spørgsmål. Vi 
skal alle turde at sige fra og udfordre det, vi ikke kan se rigtigheden i.
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AT UNDRES
Tillad at undres

Vær i tvivl og rejs spørgsmål

Hellere have spurgt end at opdage, at det er for sent
Samarbejd
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FØLG OP
Rom blev ikke bygget på én dag, af én mand eller på én gang.

Tag aldrig et øjeblikkeligt svar for den fulde sandhed

Udforsk muligheder og prøv igen, men med en anden vinkel.
Samarbejd
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FORANDRING
Tingene vil ændre sig, det har de altid gjort, og det vil de altid gøre.

Vær en del af det, og grib det, i den hastighed og i de bidder, du kan håndtere.
Del dine ideer og ejerskabet, folk vil hjælpe dig

Samarbejd
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TAK

Ræk ud!
nn@lendager.com
+45 41179862
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De politiske forlig
Puljer til bæredygtighed og digitalisering i Grøn Boligaftale og Fonden for blandede byer.

Grøn Boligaftale 2021-2026, maj 2020:

• Investeringsramme (ydelsesstøtte) til miljø- og klimavenlige løsninger på 101 mio. kr.

• Investeringsramme (ydelsesstøtte) til digitalisering på 40,4 mio. kr. 

• Tilskud til forsøg med miljø- og klimavenlige løsninger på 50,5 mio. kr.

• Tilskud til forsøg med digitale løsninger på 5,0 mio. kr.

• Bæredygtighedspuljen er rettet mod støttede og ustøttede renoveringer. 

• Digitaliseringspuljen er rettet mod både renoveringer og nybyggeri.

Fonden for blandede byer 2022-2026, juni 2022:

• Tilskud til forsøg med miljø- og klimavenlige løsninger på 100 mio. kr.

• Puljen er rettet mod både renoveringer og nybyggeri.
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Bæredygtighedspuljerne i begge forlig

Formål:

” Formålet med puljen er at bidrage til at udvikle, afprøve og implementere nye miljø- og klimavenlige løsninger i 
alment byggeri.” 

• Afprøvning og implementering af løsninger med klimavenlige byggematerialer.

• Afdækning af muligheder for konkret at genanvende af byggematerialer i alment boligbyggeri.

• Afdækning af konkrete eksempler på og muligheder for at optimere anvendelse og besparelser på almene 
boligers forbrug af el og varme. 

• Gennemførelse af tiltag, der kan sikre bygningerne en længere levetid og reducere miljøbelastningen, fx ved at 
benytte den frivillige bæredygtighedsklasse. 

• Tiltag, der kan effektivisere energiforbruget i bygningsmassen, fx varmepumper til større bygninger.
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Midler afsat til digitaliseringsstrategien i Grøn Boligaftale

Formål:

”Strategien for digitaliseringen af det almene byggeri skal bidrage til at tilvejebringe og udbygge en digital 
infrastruktur i sektoren, hvor alle relevante bygningsrelaterede data kan samles og følge bygningerne igennem 
hele deres livscyklus.” 

”Midlerne afsat til strategien kan anvendes til medfinansiering af fx analyser, systemudvikling, vejledning og 
fuldskala-afprøvning. Der kan gives støtte til alt fra egentlige demonstrations-/implementeringsprojekter, over 
forskellige forsøgs- og udviklingsprojekter til mere forskningsprægede aktiviteter. Anvendelsen af de to 
”delpuljer*” koordineres, så de forskellige aspekter på et indsatsområde understøttes bedst muligt.”

* Med delpuljer menes bæredygtighed og digitalisering.
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Afløb på puljerne
Bæredygtighedspuljerne frem til 2023

Fonden modtog i forbindelse med ansøgningsrunde 2022 i alt 9 ansøgninger fra boligorganisationer, 
hvoraf disse 4 projekter endte med at få tildelt støtte i form af tilskud.

• Genanvendelse og cirkulært potentiale af byggematerialer i forbindelse med realisering af en 
udviklingsplan  (efter forudgående kortlægning).

• Genanvendelse af byggemateriale i forbindelse med 4 helhedsplaner i samme boligorganisation.

• Demonstration og formidling i forbindelse med opførelse af cirkulært nybyggeri.

• Cirkulær drift og vedligehold af boliger.

Der er til projekterne disponeret samlet 11,2 mio. kr., heraf er 7,2 mio. kr. fra Grøn Boligaftale og 4,0 mio kr. 
fra Fonden for blandede byer. Der er ikke bevilget ydelsesstøtte.

ud til forsøg med bæredygtige løsning
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Afløb på puljen
Digitaliseringspuljen frem til 2023

Strategiens hovedprojekter:

Det Centrale Almene Regnskabsregister - datavarehus (DCAR) og 

Det Centrale Almene Bygningsregister (DCAB)

• Indberetningssystemet og datavarehuset (DCAR) er under udvikling og lanceres i 4. kvartal 2023. 

• Bygningsregistret (DCAB) videreudvikles løbende.

• Der er til de 2 projekter samlet disponeret 12,5 mio. kr., heraf er 1,3 mio. kr. disponeret fra 
forsøgsmidlerne, medens 11,2 mio. kr. er disponeret fra investeringsrammemidlerne.

BygAlment

• Den almene byggeportal (BygAlment) er en digital platform hos Byggeskadefonden for nybyggeri og 
renovering af almene boliger.

• Der er til projektet disponeret samlet 10 mio. kr., heraf er 1 mio. kr. disponeret fra forsøgsmidlerne, 
medens 9 mio. kr. er disponeret fra investeringsrammemidlerne.

Udviklingsprojekter

• Der har ikke været tildelt midler til udviklingsprojekter.
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Annoncering 2023
Grøn Boligaftale, 2023:

• Tilskud til forsøg med bæredygtige løsninger: 20 mio. kr.

• Tilskud til forsøg med digitale løsninger: 2 mio. kr.

• Ansøgningsfrist: 4. december 2023

Fonden for blandede byer, 2023:

• Tilskud til forsøg med bæredygtige løsninger: 40 mio. kr.

• Ansøgningsfrist: 4. december 2023

Grøn Boligaftale, løbende ansøgninger, 2023 :

• Ydelsesstøtte til forsøg med bæredygtige løsninger: 49 mio. kr.

• Ydelsesstøtte til forsøg med digitale løsninger: 8 mio. kr.

Tilskud til rådgivnings- og forskningsinstitutioner, løbende ansøgninger.
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Ansøgninger til bæredygtighedspuljerne
Hvilke emner kunne en ansøgning til bæredygtighedspuljerne handle om?

Forsøgsprojekter, der fremmer og anvender nye løsninger til et mere bæredygtigt alment byggeri:

• Genanvendelse af byggematerialer.

• Afprøvelse af nye materialebesparende løsninger.

• Løsninger som kan ændre på byggeprocesser, eller løsninger som kan reducerer ombygningsgrad i 
forhold til gængse løsninger.

• Byggematerialer med lavt klimaaftryk, herunder biogene byggematerialer.

• Design for adskillelse med drift som formål.

• Differentieret eller cirkulært vedligehold.

• Levetidsforlængelse eller selektiv renovering.

• Ny måder at energioptimere og energieffektivisere på.
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Ansøgninger til bæredygtighedspuljerne
Ansøgninger som ligger udenfor puljens formål

• Regnvandshåndtering og biodiversitet.

• Beboerhuse, orangerier, drivhuse osv.

• VE-projekter – solceller, jordvarmeanlæg m.m.

• Lade standere.

• Energirenovering med energibesparelser som formål. (Grøn screening og Grøn Garanti)

• Digitalisering og tekniske løsninger, som alene har besparelser på energiforbrug som formål. 

• Indeklima.

• Værktøj og vejledninger.
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Ansøgninger til digitaliseringspuljen
Hvilke emner kunne en ansøgning til digitaliseringspuljen handle om?

Udviklings- og forsøgsprojekter som bidrager væsentligt til digitaliseringen af det almene byggeri 
(nybyggeri, bygningsdrift, vedligeholdelse og renovering) ud fra en livscyklusbetragtning.

• Nye digitale løsninger.

• Forsøgsprojekter omkring, hvordan man kan anvende sensorer i bygninger til at indsamle data, der kan 
lette nogle af de manuelle arbejdsgange, når almene boligorganisationer planlægger drift og vedligehold.

• Analyser som skal skabe den fornødne viden til at binde de forskellige arbejdsgange i og omkring den 
almene bygningsmasse bedre sammen, så man kan øge datagenanvendelse og minimere administrativt 
dobbeltarbejde. For eksempel analyse af, hvordan data til planlægning af drift og vedligeholdelse kan 
genanvendes i økonomistyringen og i forbindelse med udbud og indkøb af håndværkerydelser. 

• Puljens initiativer kan tænkes sammen og koordineres med bæredygtighedspuljen. Det vil således ikke 
være udelukket, at det samme projekt kan modtage støtte fra begge puljer, hvis det omfatter både 
bæredygtigheds- og digitaliseringsaspekter. 
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Digitaliseringsstrategien
Oversigt over initiativer
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Indsendelse af ansøgning
Hvordan ansøger man?

• Ansøgning oprettes på Driftsstøtteplatformen ved oprettelse af sagstype ”Bæredygtighed m.v.” eller 
”Digitalisering”.

• Ansøgninger i forbindelse med nybyggeri åbnes med Landsbyggefonden.

• Der oprettes en ansøgning pr. pulje. Et projekt kan ansøge og modtage midler fra flere delpuljer og 
finansieres med både tilskud og ydelsesstøtte.

• Ansøgningen oprettes på afdelingsniveau. Omhandler ansøgningen flere afdelinger fremsendes på en 
afdeling.

• Ansøgninger fra eksterne rådgivnings- og forskningsinstitutioner indsendes til fonden uden oprettelse 
af sag. 

https://driftstoette.lbf.dk/
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Ansøgningens indhold

Den fulde liste ligger i ansøgningsvejledningen på Landsbygefondens hjemmeside. 

• Kort beskrivelse af det/de bæredygtigheds-/digitaliseringstiltag, som man ønsker at indarbejde i 
projektet. Beskrivelse af graden af nytænkning og eksempelværdi for det/de planlagte tiltag. 

• Dokumentation for indledende og kvalificerende rådgivning i forhold til afdækning af muligheder for 
indarbejdelse af klimamæssig bæredygtighed i projektet.

• Oplysninger om tilknyttet rådgiver med ansvar for implementering af bæredygtighed og/eller 
digitalisering har de nødvendige kompetencer, og plan for bæredygtighedsledelse i projektet.

• Oplysninger om forventet udbudsform, og beskrivelse af hvorledes rådgivning og kvalitetssikring af det 
støttede håndteres og videreføres i udførelsesfasen. Herunder løbende håndtering af risikoanalysen.

• Budget for projektet forud for tildeling af midler fra puljerne. Budget for ansøgningen til puljen opdelt i 
merudgifter til rådgivningsydelser, øvrige omkostninger og merudgifter til anlægsarbejder. 

• Tidsplan for det planlagte projekt inkl. forslag til proces vedr. risikobehæftede forhold.



10. oktober 2023 III 164

Vurderingskriterier
Hvad vægtes i ansøgningen?

• Det ansøgte tiltag reducer CO2 udledningen væsentligt i forbindelse med anlæg og/eller drift. I 
driftsperioden tænkes ikke i driftsenergi, men i drift og vedligehold af bygningen i hele dens levetid. 

• Projektet skal have en afklaret tidsplan, og der skal som minimum foreligge et dispositionsforslag. 

• Udarbejdelse af eller ændringer af lokalplaner skal være afsluttet (gælder særlig nybyggeri). 

• Projektet har modtaget skema A eller er tæt på en skema A-indstilling.

• Det skal være afklaret og beskrevet hvilket bæredygtighedstiltag der ønskes at ansøge om tilskud eller 
ydelsesstøtte til, f.eks. en bygningsdel el. bygningsdesign.

• Ansøgningen supplerer et arbejde, som alligevel skulle udføres, men hvor en mere bæredygtig løsning 
tilvælges. 

• Projektet er skalerbart i forhold til almen udbredelse indenfor en overskuelig fremtid.

• Tildelingen skal kunne skaleres.

• Projekter der har indarbejdet plan for monitorering og har plan for ”vedligehold” af risikoanalysen.
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Tid og Proces
Ansøgningsfrist

Tilskud under GB: 4.12.2023

Ydelsesstøtte under GB og tilskud under FFBB: 4.12.2023 , vejledende*.

Forventet bevilling

Tilskud og Ydelsesstøtte (åbning af Bossinf): 4.2.2024.

Skema A:

Tidsplan afhænger af den enkelte kommune.

Skema B:

Tidsplan afhænger af den enkelte kommune. Ansøges der alene om rådgivning gennemføres skema B ikke.

* Der styres med koordineret behandling af ansøgninger til puljer uden ansøgningsfrist, med 2-3 årlige 
behandlingsrunder.
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Byggeskadefonden

• Der gennemføres skema ABC på støttede projekter.

• Bygherre skal som sædvanlig kræve kvalitetssikring, herunder krav til granskning og risikovurdering.

• Risikoerklæringen og risikoanalysen skal bruges proaktivt; særligt i forbindelse med nye materialer og 
nye byggetekniske løsninger. Risikoanalysen er et redskab.

• Monitorering, modificeringsmuligheder og DV-planer bliver endnu vigtigere.

• For projekter støttet fra puljerne indsendes dokumentation for risikoanalyse og risikoerklæring ved 
projektforslag til Landsbyggefonden forud for skema B.

• I tilfælde af projektændringer ved hovedprojekt indsendes supplerende dokumentation for risikoanalyse 
og risikoerklæring Landsbyggefonden igen.
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Evaluering, afrapportering og vidensdeling

• Projekterne vil ved afslutningen af puljernes løbeperiode skulle gennemgå en ekstern 
evaluering.

• Boligorganisationen er forpligtet til selvevaluering og vidensdeling (AlmenNet) samt 
deltagelse i den ekstern evaluering af det støttede projekt. 

• Landsbyggefonden udbeder sig 2 gange årligt kort status på projektet.

• Et bæredygtighedstiltag som støttes med tilskud eller ydelsesstøtte fra puljerne kan ikke 
udtages af projektet. Sker dette bortfalder støtten.

• Ved projektets afslutning indsendes dokumentation for byggeriets endelige resultat, 
herunder billeder, beskrivelser og klimamæssigeffekt m.v.
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Åbne puljer
Puljer med ansøgningsfrist.
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Løbende puljer
Puljer uden ansøgningsfrist.



Spørgsmål?



Ingen kan gøre alting, men alle kan lidt.

Iben Marie Lehm

Byggeteknisk konsulent, Byggeteknisk Team

Tlf.: 33 76 21 86  Mobil: 25 23 41 12   iml@lbf.dk



Bæredygtighed og 
risikobehæftede forhold

Civilingeniør, ph.d. Charlotte Gudum

Landsbyggefondens informationsmøde 4. oktober 2023



Mest bæredygtigt er det vi ikke bygger.

Næstmest er det, der holder længe.



Intro til Grøn Guide

De juridiske rammer

Genbrugsmaterialer og biogene materialer – brug erfaringer.

Hvorfor risikoanalyse og -erklæring – konsekvenser når den er mangelfuld

Bedre og mere sikre valg

Eksempel på risikoanalyse og granskning

Listen med obligatoriske risiko-/gransknings-/fokuspunkter

Hovedpunkter for indlæg



Byggeteknisk god kvalitet er bæredygtigt



Kort holdbarhed og kort levetid er ikke bæredygtigt

Ungdomsboliger 2015 Familieboliger 2018

Familieboliger 2016 Familieboliger 2014



En grøn guide er på vej



Lovgrundlaget for Byggeskadefonden
BEK nr 2139 af 21/12/20220 om kvalitetssikring af byggearbejder i alment byggeri

§ 8. Det skal bl.a. ved brug af erfaringer og gennemprøvede enkeltdele sikres, at bygningsdele, 

konstruktioner og materialer vælges eller udformes med henblik på at opnå den fastlagte kvalitet. Relevante 
egenskaber skal kunne genfindes efter indbygningen. Særligt skal udformning og valg sigte på: 1) at svigt i 
byggeriet undgås, 2) at bygninger kan drives, herunder vedligeholdes, på en rationel og økonomisk måde, og 3) at 
bygninger kan efterses, og bygningsdele udskiftes lettest muligt. 

§ 11. Bekendtgørelsens bestemmelser kan fraviges ved aftalt forsøgsbyggeri, når der er tale om væsentlige 
afvigelser fra hidtidig byggeskik.



BSF en barriere – for et mere bæredygtigt byggeri?



Men….. Hvor er barriererne for mere 
bæredygtigt byggeri?

Byggeskadefondens krav til kendte og 
gennemprøvede løsninger.

Bekendtgørelser om kvalitet og holdbarhed.

Materialeprisen og rammebeløbet for nyt 
byggeri.

Forsyningssikkerhed og årstidsbestemt levering 
af materialer.

Hvad med indeklima (støv, imprægnering).

Realkreditforeningens holdning til lånemulighed.

Kan byggeriet efterfølgende blive forsikret på 
normal vis mod vandskader, brand, skadedyr, råd 
og svamp?

Hvad med driften?





Genbrugsmaterialer

Dækker Byggeskadefonden?

Ja, hvis materialet er kendt og løsningen gennemprøvet.

Findes der erfaringer med brug af genbrugsmaterialer?



Realdania ”De genanvendte huse”
Boliger opført af genbrugsmaterialer for 30 år siden



Genbesøg af tre genanvendte huse i 2022



Byg-erfa og Dansk Byggeskik



Er det nyt og uprøvet?

Vi har bygget med træ, halm, strå og hø længe…vikingeborge, bindingsværk, 

barakker, sommerhuse.

Vi kender en del til problemer med råd, svamp, skimmel, brand.

Biogene materialer 



Træinformation og Byg-erfa blade SBI-anvisninger og rapporter

Brug branchens fælleseje og  erfaringer



Vi kan forudsige funktion og holdbarhed af 

det meste, med baggrund i :

Erfaringer

Naturvidenskab

Bygningsfysik 

Alment teknisk fælleseje.

Selv om det er nyt, er det ikke uforudsigeligt



Genbrugsmaterialer og biobaserede 

materialer er i udgangspunkt et 

”risikobehæftet forhold” ved projektforslag

Identificer risiko og eliminer de store risici.

Ved udbudsprojektet er der normalt ikke 

længere risikobehæftet forhold.

Er det ikke muligt at nedbringe risikoen, 

skal der findes en anden løsning.

…..eller bygningsejer må påtage sig en 

risiko.

Underskrives af projekterende og bygherre ved 

projektforslag og igen ved udbudsprojekt.

Risikoanalyse og -erklæring



Fra projektforslag til udbudsprojekt
- risikodiagram som støtteværktøj for beslutninger under projekteringen



Eksempler på mangelfuld risikoanalyse og 
-vurdering



Fugtig undergrund

Facadens inddækningsdetaljer 

Vådrum

Kortlæg risikoen i projektet



Træboks-byggeri i tidligere mose



Dækkonstruktion med træ under omgivende terræn



Skade i 6 boliger anmeldes 3 år efter aflevering

• Kraftig opfugtning af 

gulvkonstruktion.

• Føringsrør gennembryder 

sokkel.

• Blankt vand på overside af 

radonspærre. 

• Tør polystyren under 

radonspærren.

• Andre steder våd polystyren.

• E T  K I G  I  G U L V K O N S T R U K T I O N E N



Træelementer

Modulbyggeri med teglspån. Adgang til tagterrasse.



Fugesvigt og bagfald med stor konsekvens

Opskæring af loft set nedefra





Inddækninger med utætte hjørner – vand under 
gulvbrædderne!



Teknikrum mod vådrum bygget med trævægge

Små utætheder og kondens på kolde rør har 

store konsekvenser før de opdages.

Lækagemelder? 

Vand opfugter træelementerne ved utæthed



Nye metoder og konstruktionsprincipper



Se bagud for at tænke fremad



Periodevis høj vandstand i Slesvig 

Tradition fra 1100-tallet Hus bygget på værft



Konstruktiv beskyttelse af facade



Utætheder kan opdages hurtigt

Vand kan bortpumpes fra forsænket 

område

Et tungt vådrum i et CLT byggeri



Vådrum på fugtfølsomt etagedæk



Kombination af beton og træ



Design for adskillelse, så vinduet kan skiftes, eller 
enkeltdele kan fornys.

Indbygning af uprøvet materiale skal udføres efter ”design for adskillelse”, 
så konstruktionen kan skilles ad, materialet udskiftes og konstruktionen 
lukkes igen, uden at andre materialer samtidig skal skiftes.



Accepter ikke høj risiko



Risikoanalyse i praksis



Følg alment teknisk fælleseje som BYG-

ERFA blad (31) 22 08 17, som angiver op til 

75 mm isolering.

Følges bladet anser BSF ikke, at der er en 

risiko.

Hvis der efterisoleres med mere, skal der 

foretages beregninger og fremskaffes 

referencer, som underbygger, at der under 

de aktuelle betingelser ikke en risiko.

NB! Almene boliger er fugtbelastnings-

klasse 3!

Eksempel på en rådgivers risikoanalyse
Indvendig efterisolering kan være risikobehæftet



Rådgivers analyse med baggrund i BYG-ERFA



….videre analyse i fht. Byggeskadefondens risikobegreb



Projektbeskrivelse: Facaderenovering, hvor man ønsker at 

genbruge den eksisterende regnskærm af beton. Fremtidig 

ventileret betonplade og isoleret indefra. 

Isoleringsmaterialet er træfibre med dampbremse af 

træfiberplade indvendig. Bygningshøjde er 15 m og 

terrænkategori III.

Risikoområder identificeres

Dampbremse

Baderum

Dræning af facaden

Høj bygning 

Nyt og uafprøvet under danske forhold

Renovering af betonfacade, eksempel fra guiden

Sorgenfrivang, eksempel på en anden betonfacade
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Bemærkninger og henvisning til relevant litteratur Håndtering og evt. henvisning til bilag Aktion

Dampbremse i 

stedet for 

dampspærre i 

fugtbelastnings-

klasse 3. Med den 

forventede 

fugtbelastning 

indefra, skal det 

sikres at fugten kan 

ventileres bort og 

ikke ophobes.

S S S

Der må ikke udfældes kondens 

eller akkumuleres fugt i 

konstruktionen. Den relative 

fugtighed < 75% , når 

temperaturen > 5°C. 

Overskridelse i kortere perioder, 

<4 uger, kan accepteres. SBI 277 

Fugt i bygninger.

Der foretages en dynamisk 

fugtsimulering, som efterviser, at 

der ikke ophobes fugt i 

konstruktionen. Eller det 

kontrolleres at damptætheden af 

dampbremsen opfylder kravet om 

10 gange så diffusionstæt, som 

lagene længere ude i 

konstruktionen.

Det undersøges om den yderste 

isolering med fordel kan udføres 

med en mineraluldsbat af type som 

ikke kræver vindspærre 

(komprimeret yderside).

Fugtkyn

dig 

rådgiver

Skema fra guiden L = lille (grøn), M = middel (gul), S = stor (rød)
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Bemærkninger og henvisning til relevant litteratur Håndtering og evt. henvisning til bilag Aktion

Nyt og uafprøvet

under danske 

forhold.

S S S

Der findes ikke danske projekter med 

almene boliger og > 10 års erfaring. 

Referenceprojekt fra Belgien. 

Granskning af rapporter viser, at 

konstruktionsopbygningen har 

fungeret >10 år i Belgien. Der er dog 

tale om private boliger med lav 

beboertæthed, fugtbelastningklasse

2, og andet udeklima end i Danmark. 

Regnskærm er let pladebeklædning, 

hvor vi her har tung facadeplade.

Der bygges efter princip om design 

for adskillelse, med henblik på at 

isoleringsmaterialet kan udskiftes og 

mulighed for at etablere tæt 

indvendig dampspærre. Der 

undlades installationer (el og varme) 

i ydervæggene.

Opbygningen angives i 

risikoerklæringen som et 

risikobehæftet forhold.

Projekter

ende

Skema fra guiden L = lille (grøn), M = middel (gul), S = stor (rød)



Taget: 

6. Inddækninger ved murkroner og 

gennembrydninger af tagfladen 

Vådrum: 

7. Vådrumsmembran i vådzone

Fundament: 

8. Drænforhold

Installationer:

9. Vandinstallationer –materialeforenelighed 

mellem rør, fittings og vandkvalitet 

Obligatoriske fokus-/granskningspunkter
- en del af den kommende portal BygAlment.dk

Generelt:

1. Nye (og under danske forhold) uprøvede 

produkter og konstruktioner

2. Fugtstrategiplan ved træbyggeri 

Facaden:

3. Inddækninger omkring og fugtspærre over 

vinduer og døre 

4. Dræningsmulighed for fuger, vindspærre, 

murværk mv. 

5. Vandafledning ved ubeskyttet facade





Vær realistisk, og gerne lidt kritisk!

TAK
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